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Martignac, nell'esporre i motivi del Codice Forestale francese diceva:
La conservazione delle foreste € uno dei principali interessi della
Societa, e quindi uno dei primi doveri dei governi, tutti i bisogni della
vita a questa conservazione. Se le foreste sono necessarie agli
individui, non lo sono meno agli stati. La loro conservazione € un bene
inapprezzabile pei Paesi che le possiedono.

SELVICOLTURA, ESTIMO ED ECONOMIA FORESTALE
(A. Santilli; Manuali Ulrico Hoepli; 1925)



1. FORESTE E DANNI DA VENTO
1.1 LAVARIABILE "VENTO" E LA TEMPESTA VAIA DEL 29.10.2019"

In questi ultimi anni s'¢ assistito a un repentino aumento della frequenza con cui si verificano eventi
meteorologici estremi e, soprattutto, del loro grado di intensita (magnitudo).

Fig. 1 - MALEGNO: soprassuoli forestali distrutti dalla tempesta Vaia a Vajuga (2018)

Non essendo oggettivamente possibile la quantificazione "esatta" del rischio futuro (comunque in verosimile
crescendo), appare opportuno iniziarne il contrasto rivedendo la modellistica gestionale del bosco affinché sia
possibile includere la variabile "vento", finora mai considerata fino a fondo. Il riscaldamento globale sta
determinando un evidente e progressivo indebolimento delle foreste temperate - e un non calcolabile a
priori incremento degli eventi estremi - suggerendo I'avviamento di nuovi percorsi di politica forestale utili a
diminuire la vulnerabilita dei soprassuoli nei confronti di venti sempre pil intensi (non potendo intervenire in
maniera diretta sul loro contenimento, & quasi scontato rivolgersi alla diminuzione dell'unita di misura del
danno che possono provocare).

T Comunita Montana di Valle Camonica: Interventi di bonifica forestale nelle aree colpite dalla tempesta del 29 ottobre
2018 in Valle Camonica (A. Ducoli; 2019)



La tempesta Vaia del 29 ottobre 2018 ha interessato buona parte dell'Europa centro-orientale e, nei suoi tre
giorni di passaggio sull'ltalia ha portato 600 mm di pioggia e venti di enorme intensita, determinatisi dalla
simultanea combinazione di Scirocco, Libeccio e fenomeni locali. Si € trattato del piu gravoso evento
meteorologico della storia alpina e, benché i bollettini meteo ne avessero previsto la pericolosita & stato
ampiamente sottostimato (cfr. Fig 2)

(...) Allerta meteo. Il vortice di bassa pressione formatosi nel Mediterraneo occidentale si sta pian piano
muovendo verso la valle del Rodano dove effettuera il “landfall” definitivo nel corso di domani, 29 ottobre
2018. Questo imponente vortice di bassa pressione sta gia comportando diverse criticita sul nostro
Paese, in particolare al nord dove si registrano accumuli di pioggia localmente tra i 200 e i 500 mm {(...) Sul
bordo orientale di questo vortice ciclonico si stanno sviluppando intensi venti di scirocco che stanno
sferzando gran parte del Paese dirigendosi poi verso il nord Italia (...) Il ciclone si muovera verso [ltalia e
comportera un’ulteriore intensificazione del vento su tutto il nostro Paese: i venti di ostro e scirocco
sferzeranno il centro-sud e il versante adriatico con raffiche impetuose, superiori ai 90-100 km/h. Le aree
maggiormente colpite saranno Sicilia settentrionale, Calabria settentrionale, Campania, Basilicata Puglia,
Lazio, Molise, Abruzzo, Toscana, Umbria, Marche, Romagna, Emilia orientale, coste del Veneto e Friuli
Venezia Giulia: in tutte queste regioni le raffiche di vento saranno tempestose e potranno raggiungere
anche i 100-110 km/h. Non escludiamo picchi di 120 km/h sulle zone interne dell’Abruzzo, Lazio e zone
interne delle Marche. Venti forti anche in Liguria con raffiche di libeccio fino a 80-90 km/h. Venti furiosi fino
a 100-110 km/h anche lungo i crinali alpini (...).
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Fig. 2 - Bollettino di allerta meteo del 28 ottobre 2018 (www.inmeteo.net)

2 Dalle ore 19.00 alle 22.00 & registrata una media di venti a 185 km/h, con picco alle 20 di 217,3 km/h; i picchi massimi
precedentemente rilevati dalle stesse stazioni meteo avevano registrato picchi di 138 km/h.



Nonostante si sia trattato di un evento eccezionale sull'Arco alpino italiano (la tempesta Gudrun, in Svezia,
nel 2005 causo I'abbattimento di 75 Mm? di legname e la tempesta Lothar, in Germania, nel 1999 abbatte
oltre 80 Mm3), i meccanismi macroclimatici che lo hanno prodotto sono del tutto analoghi a quelli che il 6
marzo 2015 determinarono il nubifragio che colpi profondamente I'Appennino settentrionale toscano.
L'eccezionalita di tali eventi, pertanto, non puo piu essere considerata episodica, ma una conseguenza diretta
e progressiva del cambiamento climatico in atto.
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| dati riportati nell'infografica sono tratti dalla lista degli
eventi piU significativi di questo tipo analizzati nel
report EFIATLANTIC "Destructive Storms in European
Forests: Past and Forthcoming Impacts” (GARDINER et al.
2015). | dati sono stati integrati con informazioni raccolte
in Morra et al. (Forest@ 2018), nell'European Storms
Catalogue, nell'Extreme Wind Storm Catalogue e nella
“List of European windstorms” di Wikipedia. Altri eventi
decisamente impattanti avvenuti nel periodo indagato
ma non descritti in dettaglio nel repert sono stati:

« 1954 - Svezia: 18,4 Mm’ abbattuti

. - ia; 3 i
~i colori delle linee si riferiscono alla 1975 Russaa.. 22 Mm ]abbattu"
descrizione delle singole tempeste +1982 - Francia: 12 Mm? abbattuti
fiportate nei cerchi dello stesso colore. + 1984 - Germania: 13 Mm?® abbattuti

Legenda:

« le linee sulla carta

indicano i percorsi dei

centri di bassa pressione delle
tempeste descritte {da Garoner
et al, 2015, modificato);

Fig. 3 - MIPAAF: analisi dei maggiori danni boschivi da tempesta in Europa (2019)



SCHIANTI DA VENTO IN ITALIA DAL 1950 AD 0GGI
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Fig. 4 - MIPAAF: analisi dei maggiori danni boschivi da tempesta in Italia (2019)

La tempesta ha provocato il pil gravoso danno forestale mai verificatosi nella storia recente dei boschi italiani
(cfr. Fig 3-4): le aree piu colpite sono state le Alpi centro-orientali (dal settore est della Lombardia fino al
Friuli-Venezia Giulia). Rilievi preliminari hanno permesso di verificare danni estesi su una superficie
complessiva di circa 2.260.000 ha, con completa distruzione di circa 42.800 ettari di bosco, per un totale di
8.550.000 mc di legname (MIPAAFT - Report degli effetti della tempesta VAIA sulle superfici forestali in Italia;
13.12.2018).

Fig. 5 - CETO: danno totale in Val Paghera (2018)
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Fig. 6 - PONTEDILEGNO: danno totale nel Lariceto di Pezzo (2018)
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Fig. 6- BRENO-MALEGNO: danno totale nel Lariceto dei Corni Vaiuga (2018)
PAGINA SEGUENTE: - MALONNO: alberi sradicati a Pra’ del Bis (2018)






1.2 IL DANNO DA VENTO

Per quanto attiene I'analisi del danno & stata formulata una distinzione concettuale che si ritiene utile alla
successiva programmazione di intervento (Parco Adamello; 2019):

1. DANNI FORESTALI (alberi caduti e/o compromessi; breve periodo)3:

- PRIMARI: dovuti all'azione fisica del vento (alberi sradicati e/o irrimediabilmente scalzati), e tagli inevitabili di apertura del
cantiere (linee di esbosco, piste forestali, eccetera);

- SECONDARI: alberi che, ancorché non abbattuti dalla tempesta, risultano compromessi o non piu certificabili a stabilita
(cornici arborate compromesse).

2. URGENZE CONNESSE (legate all'assenza del bosco; breve-medio periodo):

- pericolo di valanga

- danni da gravita (caduta massi e di legname instabile)
- erosione del versante (frane e colate detritiche)

- attacchi parassitari

3. CONTINGENZE PARALLELE (breve-medio-lungo periodo):

- oscillazioni di mercato di filiera bosco-legno
- ripristino di strutture di servizio distrutte o danneggiate
- revisione dei programmi gestionali e degli strumenti di pianificazione

danni

feestaliiprimat D> | urgenze connesse CONTINGENZE PARALLELE
danni

forestali secondari

La collocazione nei tempi dell'Economia (breve-medio-lungo periodo), non prescinde il fatto che ogni
operazione e programmazione dovrebbe essere effettuata e valutata immediatamente all'accadere di una
tempesta (cfr. §. 2 - Proposte di indirizzo operativo).

Fig. 7 - PONTEDILEGNO: distruzione di strutture di servizio al recinto faunistico di Pezzo (2018)

3 In Assestamento le utilizzazioni vengono abitualmente distinte in: Ordinarie (relative al Piano dei tagli), Accidentali (non
previste perché riconducibili a eventi abiotici e biotici) e Straordinarie (relative alla manutenzione ordinaria di reti di
servizio e di strade forestali)






Tra gli elementi citati assume grande significato strategico I'attenzione nei confronti delle oscillazioni di
mercato che abitualmente si osservano dopo grandi eventi calamitosi, con ribassi del valore del legno tali da
mettere in crisi interi settori pil 0 meno consolidati e/o strategici (vedasi gli effetti del tempesta Lothar del 25
dicembre 1999 in Europa centrale).
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Fig. 10 - ANDAMENTO PREZZI DEI PRINCIPALI ASSORTIMENTI (www.legnotrentino.it)

Tale fatto si aggrava ulteriormente per l'impossibilita, o la difficolta, di vendere legname ancora a terra a
causa delle esasperate condizioni d'offerta. Ne potrebbe scaturire I'ipotesi del "non intervento" perché non
economicamente sostenibile, con conseguente rischio di perdita di valori paralleli del bosco (valore
multisitemico: paesaggio-natura-idrogeologia-cultura-svago, eccetera).

Fig. 11 - VIONE: viabilita forestale interrotta dal crollo di alberi ai Prati Alti (2018)
PAGINA SEGUENTE: - PAISCO LOVENO: aree a danno totale in Val di Scala (2018)
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2. PROPOSTE DI INDIRIZZO OPERTATIVO
2.1 RUOLI, TEMPI E STRATEGIE D'AZIONE

Utilizzando i concetti logistico-organizzativi propri della lotta agli incendi boschivi, s'¢ definito uno schema di
"urgenze operative" prendendo spunto dagli standard orders della scuola nordamericana (Catena di
comando e controllo). La logica di base & mossa dalla necessita di suggerire il massimo coordinamento di
tutte le forze in gioco (proprieta, consorzi forestali, enti di riferimento, imprese boschive, eccetera). Tale fatto
€ condizione necessaria affinché ai problemi della tempesta non si sommino gli intoppi operativi causati da
iniziative indipendenti che possono rallentare, se non condizionare, un meccanismo che, una volta
condiviso, deve assumere il ruolo di procedura "esclusiva" d'intervento.

Fig. 12 - SAVIORE DELL'ADAMELLO: alberi sradicati a fianco della Madonna del Sacro Cuore (2018)

Possiamo riassumere:

1. IMMEDIATAMENTE, a cura dei Consorzi Forestali competenti per territorio e del personale del Comune colpito,
& necessario effettuare una prima ricognizione dell'accaduto. Tale ricognizione, verificate le condizioni di
sicurezza e le strategie d'intervento, deve consentire 'avviamento immediato del ripristino dei servizi di base
(viabilita, acquedotti, elettrodotti):

VERIFICA DELLA PRESENZA DI PERSONE ISOLATE. Con massima priorita occorre individuare e attivare il
collegamento con eventuali persone che si trovino isolate affinché siano informate sulle azioni da intraprendere (anche
qualora sia necessario obbligarli all'attesa).

GARANTIRE IL FUNZIONAMENTO E IL RIPRISTINO DELLE INFRASTRUTTURE FORESTALI. Effettuare la ricognizione
delle strade e la verifica della possibilita di riapertura immediata delle stesse (condizioni di sicurezza); questa operazione
dovrebbe essere effettuata da personale assolutamente formato perché, abitualmente, avviene in momenti di grande
coinvolgimento emotivo (minori attenzioni nei confronti della sicurezza e rischio di interpretazione affrettata delle
situazioni).

GARANTIRE IL FUNZIONAMENTO E IL RIPRISTINO DELLE INFRASTRUTTURE DI SERVIZIO (LINEE ELETTRICHE E
ACQUEDOTTI). Questo fatto presuppone il massimo coordinamento con le "figure" di gestione delle infrastrutture (tecnici
comunali nel caso degli acquedotti ed Enti concessionari nel caso delle linee elettriche, eccetera).

VERIFICA DELLO STATUS GENERALE DEI CORSI D'ACQUA. Al fine di monitorare possibili occlusioni di ponti e possibili
crolli spondali.

E opportuno ribadire che la non attenta, e simultanea, considerazione di tutti gli elementi in gioco, pud innescare
problematiche anche superiori a quelle proprie dell'emergenza. Tali interventi dovrebbero quindi essere risolti nella
misura del "MINIMO NECESSARIQ", inviando sui luoghi personale preparato e formato.



2. CONTEMPORANEAMENTE, gli Enti competenti per territorio devono definire un piano d'azione? e attivarsi per
I'avviamento di un programma di intervento di breve, medio e lungo periodo:

SEMPLIFICAZIONE AMMINISTRATIVA. Agevolare le autorizzazioni per la bonifica del legname caduto e sospendere i lotti
boschivi gia autorizzati, ma non ancora iniziatis.

VERIFICA DEGLI ELENCHI DELLE DITTE CERTIFICATE E FORMATE. Che possono essere pre-allertate in caso di
necessita di strumentazione e macchinari forestali speciali.

VERIFICA DELLO STATUS DELLA FILIERA BOSCO-LEGNO. Occorre che sia valutato il mercato del legno locale e le
azioni eventualmente gia adottate da aree confinanti ugualmente colpite; lo smaltimento del legname dovrebbe avvenire il
pit repentinamente possibile e/o quantomeno, evitando stock eccessivi; risulta fondamentale che, nei casi di tempeste che
interessano grandi comprensori interregionali, tali azioni siano coordinate a livello globale per evitare che singole aree si
ritrovino con surplus di legname in ingresso, senza poter smaltire "fuori" il propric®.

AZIONI DI FILIERA. Occorre attuare la repentina apertura di aste per I'assegnazione di legname a Ditte boschive
certificate (da completarsi entro i primi 15-20 giorni dall'accaduto), che consentano di collocare il legname prima che si
verifichino crolli di mercato inaspettati; tali lotti possono essere altresi effettuati dai Consorzi Forestali competenti per
territorio; i lotti possono interessare, oltre alle situazioni critiche adiacenti a strutture di servizio, anche aree colpite solo
parzialmente, ma con valori merceologici elevati (cosi da ridurre il rischio di perdita di valore di macchiatico).

PROGRAMMARE E PROGETTARE GLI INTERVENTI DI BONIFICA ESTESA DEL DANNO FORESTALE PRIMARIO.
Devono essere attivati tutti gli strumenti disponibili per effettuare una concreta analisi delle superfici danneggiate
(suddivise per tipologia di danno) che definisca:

a. LA VERIFICA DELLE PROPRIETA. Anche finalizzata a prevedere la possibilita di disporre risorse pubbliche a
supporto di proprietari privati che hanno subito danni estesi.

b. IL LEGNAME DA LASCIARE IN BOSCO. Da valutare solo in casi estremi, ma da sottoporre comunque a verifica di
allestimento per motivi di sicurezza (accatastamento mirato dei rami, messa in sicurezza di tronchi a rischio
rotolamento, eventuale necessita di scortecciamento a scopo fitosanitario, eccetera).

c. LE AREE DA SOTTOPORRE A SGOMBERO PARZIALE. Previste dove i rischi di danneggiamento del versante
richiedono la modulazione delle necessita di esbosco con la possibilita di utilizzare tronchi e ramaglia per il
contenimento dei rischi di erosione.

d. LE AREE DA SOTTOPORRE A SGOMBERO (TOTALE). Da effettuarsi lasciando in loco le ceppaie comunque
ancorate al suolo (scalzamento parziale), nonché una frazione di ramaglia da allestire in relazione a specifiche
necessita idrogeologiche (a scopo antierosivo);

e. LA VERIFICA DELLE NECESSITA DI DISTAGLIO DELLE CEPPAIE. Alcune ceppaie, soprattutto nei casi a monte
di strutture di servizio, possono suscitare preoccupazioni di rotolamento e pertanto dovranno essere oggetto di
disgaggio e stoccaggio in luogo autorizzato. Le difficolta di smaltimento delle stesse (sono classificate come rifiuti
speciali), suggeriscono di valutare con estrema attenzione l'intervento limitandolo allo "stretto necessario".

4 Un riferimento di sicuro supporto operativo pud essere identificato nelle disposizioni elaborate dall'Ufficio federale
dell'ambiente UFAM di Berna nel 2008 (Manuale relativo ai danni da tempesta e Supporto decisionale in caso di danni
alle foreste provocati da tempesta). | manuali presuppongono un'organizzazione amministrativa molto complessa che,
allo stato attuale, non appare rapportabile all'arco alpino italiano per oggettive difficolta di coordinamento di 8 regioni e
province autonome che non hanno mai pienamente condiviso una "politica forestale alpina”.

5 Ai sensi dell’Ordinanza n. 558/2018, per gli interventi forestali programmati per "Vaia" non sono richiesti:
- Parere dell'ente gestore del sito “Natura 2000”, che ha come oggetto le possibili conseguenze negative dell'intervento sulle zone
facenti parte della rete “Natura 2000” (Siti di Interesse Comunitario e Zone di Protezione Speciale);
- Valutazione di Incidenza per i Siti Natura 2000 e le loro adiacenze;
- Autorizzazione paesaggistica di cui allart. 146 del d.Igs. 42/2004;
Altre autorizzazioni o atti di assenso espressamente citati dall'Ordinanza n. 558/2018
Le norme forestali regionali (R.R. 5/2007), pur non prevedono obblighi tecnici qualora il taglio interessi esclusivamente
piante morte, sradicate o col tronco spezzato, prevedono comunque la presentazione di regolare denuncia di taglio (art.
16 - Esonero dalla presentazione di allegati). Sarebbe dunque auspicabile adottare un provvedimento comprensoriale
che disponga un'autorizzazione collettiva da definire in base a criteri standard: proprietari unici, autorizzazioni pregresse
ancora attive sulle stesse superfici, limiti di taglio degli alberi stroncati, eccetera.

6 Sarebbe opportuno verificare in quali termini di scambio di prodotto legnoso € stata gestita la tempesta Vaia in Italia. In
Valle Camonica ¢ infatti evidente come l'ingresso di legname da comprensori oltralpe, ma in parte anche dalle Province
autonome di Bolzano e Trento abbia saturato la domanda locale di "tronco segato”, lasciando "deserte" numerose aste
di vendita del legname, sia ancora a terra che gia esboscato. Tale fatto, benché sia regolato dagli accordi di mercato
europeo, non esclude le gravi problematiche che s'innescano in comprensori che trovano enormi difficolta a
programmare anche solo gli interventi di bonifica del DANNO FORESTALE PRIMARIO (costi unitari di cantiere
comunque elevati per accessibilita e topografia di versante), indipendentemente dal gravare di eventuali urgenze
connesse.



VERIFICA DELL'AGGIORNAMENTO E DELLA FORMAZIONE DEL PERSONALE (Cfr. APPENDICE 2.- ELEMENTI DI
SICUREZZA DEL PERSONALE ).
MONITORAGGIO FITOSANITARIO (Cfr. APPENDICE 1.- PROCEDURE DI MONITORAGGIO DEL "BOSTRICQ"). Qltre al

temuto Ips typographus, sono da considerare pericolose altre specie di scolitidi quali Pityogenes chalcographus
(calcografo), Ips cembrae (temuto dal larice) e il blastofago dei pini (Tomicus piniperda); tale intervento dovrebbe essere
ripetuto per almeno due anni e prevedere, qualora necessario, operazioni di lotta attiva (I'esperienza recente rivela che i
"picchi" di popolazione degli insetti dannosi avvengono al secondo anno dagli eventi calamitosi).

Fig. 14 - SONICO: danno forestale primario in Val Malga (2018)

3. SUCCESSIVAMENTE (MEDIO PERIODO), gli Enti competenti, una volta avviati gli interventi I'urgenza, definiscono
un programma per il completamento delle necessita:

Valutazione del DANNO FORESTALE SECONDARIOQ. Si dovra predisporre un censimento dei soprassuoli supersiti le
cui condizioni fisionomico-strutturali non forniscano adeguate garanzie di stability; tale stima dovra essere corredata da
puntuali analisi economiche affinché sia possibile valutare l'autosostenibilita degli interventi o, eventualmente, procedere
alla richiesta di finanziamenti dedicati.

Valutazione delle URGENZE CONNESSE. La necessita di bonificare i versanti colpiti dal vento (DANNI FORESTALI) non
esclude le problematiche di carattere ambientale e idrogeologico dovute all'assenza di alberi; pur considerando la
grande facilita di rinnovazione naturale dei soprassuoli alpini, occorre che siano valutate operazioni di intervento diretto
anche mediante rimboschimento, ovvero la possibilita di ridurre il rischio di secondarizzazione eccessiva delle aree
danneggiate (ricolonizzazione massiva monospecifica da parte di specie mesofile); allo stesso modo dovranno essere
valutate ulteriori problematiche legate al pericolo di valanga, all'erosione del versante (frane e colate detritiche), e ai
danni da gravita (caduta massi e di legname instabile).




- VALUTAZIONE DELLE CONTINGENZE PARALLLELE. L'analisi dei danni alle strutture forestali non deve essere
effettuata in maniera distinta dalle necessita di carattere forestale.

- STRATEGIE DI IMMISSIONE DEL LEGNAME SUL MERCATO. Occorre che siano definite vere e proprie strategie di
stoccaggio di vendita del prodotto bonificato (cfr. APPENDICE 4 - STRATEGIE | STOCCAGGIO DEL SURPLUS DI
LEGNAME), avendo ben presente che, nei casi di nubifragi di larga scala, il mercato € soggetto a veri e propri crolli del
prezzo del legname con conseguenze sia di breve che di lungo periodo; tali strategie non possono esaurirsi a livello locale,
ma devono essere coordinate con le altre realta venutesi a trovare nel medesimo status. Buona norma sarebbe prevedere
anche la possibilita di adottare misure di incentivo per la vendita del surplus di legname (pubblicita e studi marketing, azioni
di sensibilizzazione all'utilizzo di manufatti costruiti con il legno abbattuto dal vento; cfr. § 6).

- INFORMAZIONE. L'accadere di tali eventi ha come naturale conseguenza l'innescarsi dell'opinione pubblica e non sempre,
in maniera pesata sulla reale situazione in atto.

4. IN PREDICATO (LUNGO PERIODO):

- PREDISPOSIZIONE DI UN ELABORATO DI SUPPORTO TECNICO E DECISIONALE. Sull'esempio del citato "modello
svizzero" (cfr. nota 4), dev'essere prodotto un documento di supporto decisionale condiviso a livello nazionale e/o a livello
comprensoriale (alpino, appenninico, eccetera), utile a scongiurare il verificarsi di azioni isolate ed esclusive.

- Taratura dei modelli forestali. L'evoluzione stessa di una materia "giovane" come la Selvicoltura, anche nei piu recenti
dibattiti che contrappongono la sua forma piu tradizionale alla non piu recente Selvicoltura naturalistica, o alla piu attuale
Selvicoltura sistemica’, inducono a pensare che la taratura dei modelli sia comunque necessaria a priori, e debba
muoversi secondo gli indirizzi suggeriti dall'Accademia. La variabile "vento" e la sua considerazione all'interno, ad esempio,
dei Piani d'assestamento forestale, appare non pil trascurabile (indicazioni di "fragilita" nei confronti del vento in
relazione all'esposizione nei confronti dei venti dominanti, alle caratteristiche stesse dei soprassuoli e all'orografia in
generale).

PAGINA SEGUENTE: - PAISCO LOVENQ: ripristino delle infrastrutture forestali a Caderlando (2018)

L'aggiornamento degli strumenti pianificatori, includendo 'aumento di magnitudo della variabile tempesta, & gia stato
ampiamente discusso e, pur riconoscendo che i cosiddetti modelli classici della selvicoltura sono oggetto di crescente
dibattito, occorre che siano adottati sistemi gestionali in grado di rispondere all'evolversi della materia e delle nuove
necessita forestali. Recentemente sono stati introdotti nuovi concetti che fanno capo alla Selvicoltura sistemica,
tuttavia si ritiene che i suoi dettami debbano essere rapportati alle necessita di gestione di un sistema sempre piu
complesso per l'incidere di variabili in continua evoluzione (evoluzione degli interessi, anche non prettamente "classici",
nei confronti della risorsa foresta):

()
1. Il bosco & un sistema biologico complesso (...)

2. |l bosco & patrimonio di tutti (...) 'attivita colturale che concorre alla conservazione del bosco assume pertanto
anche un significato etico (...)

3. La selvicoltura sistemica si pone come obiettivo I'efficienza funzionale dell’ecosistema presupponendo un bosco
"astrutturato” nello spazio e nel tempo, disomogeneo e autopoietico e trova nell'approccio olistico (sistemico o dei
sistemi complessi) il paradigma scientifico di riferimento.

4. La selvicoltura sistemica € compatibile con lattivita dell'uomo in bosco riconosciuto come componente
dell’'ecosistema e soddisfa i criteri della gestione forestale sostenibile per la tutela dei boschi, la salvaguardia della
biodiversita, l'incentivazione della produzione legnosa, la valorizzazione delle esternalita, la salvaguardia del
paesaggio e il sostegno alla proprieta forestale.

5. Gli interventi colturali sono mirati ad assecondare i meccanismi relazionali tra le parti che compongono il
sistema, favorendo le interazioni tra queste e I'ambiente; sono cauti, continui e capillari e non seguono specifici
schemi.

6. L'unita colturale € identificata a livello di popolamento; il ciclo colturale & indefinito, basato su valutazioni di ordine
biologico ed ecologico, quali la longevita delle specie e le tendenze evolutive del sistema; la rinnovazione & naturale;
la determinazione della ripresa legnosa & basata su criteri colturali, con I'unico vincolo della provvigione minimale,
criterio correlato al principio di precauzione.

7. Gli effetti degli interventi si evidenziano nel tempo (...) si agisce applicando il metodo scientifico per tentativi ed
eliminazione degli errori alla gestione forestale, che procede cosi per approssimazioni successive.

8.(..)
9. La gestione ispirata ai principi della selvicoltura sistemica prevede I'adozione di schemi operativi aperti,
flessibili, adattativi (...); presuppone I'adozione di un'ampia prospettiva di pianificazione in modo da analizzare gli
effetti delle scelte sui processi dell'ecosistema (...) I'assestamento forestale viene inteso come ordinamento nel
tempo e nello spazio della gestione e dell'uso dei terreni e dei popolamenti forestali per garantire nel presente e nel
futuro I'assolvimento delle loro principali funzioni ecologiche, economiche e sociali, sia a livello locale che globale (...)

()
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2.2 DANNI FORESTALIIN VALLE CAMONICA

Per quanto attiene il caso specifico della Valle Camonica, ognuna delle superfici colpite & stata oggetto di
ricognizione dei DANNI FORESTALI PRIMARI (alberi a terra), da sottoporre a intervento immediato. Sono
stati verificati complessivi 803 ha di superfici forestali con danno totale (abbattimenti superiori all'80% della
provvigione), e oltre 300.000 mc di legname "a terra" (Comunita Montana di Valle Camonica; 2018)

Ponte di Legno 50

Sonico 170

; Paisco Laoveno 90

Saviore dellAdamello 83

Sellero 35
//' Paspardo 76
Cimbergo 44
Ceto 100
Campolaro
(Breno/Bienng)
134

Esine 31

Fig. 15 - TEMPESTA VAIA IN VALLE CAMONICA: prima ricognizione (C.M. Valle Camonica; 2018)

Regione Lombardia, in collaborazione con il Ministero delle politiche agricole, alimentari, forestali e del
turismo, nonché del Dipartimento della Protezione Civile, ha determinato per la Valle Camonica un primo
blocco di interventi urgenti di bonifica di "bosco a terra": Ordinanza della Presidenza del consiglio dei
ministri n. 558 del 15 novembre 2018)3. Ne & scaturito un Primo piano interventi per danni ai boschi da
vento del 29/30 ottobre 2018 (Regione Lombardia - 18 gennaio 2019 - Z1.1.200.0003410):

Codice _ COMUNE PROPRIETARIO BOSCO (ha) | STRUTTURE (KM) IMPORTO
41 BIENNO 4 0 €60.000,00
42 MALEGNO 18 0 € 112.000,00
43 BRENO 20 0 €128.000,00
44 CETO 10 25 € 128.000,00
45 CIMBERGO 10 15 € 128.000,00
46 PASPARDO 15 2 €192.000,00
47 SELLERO 8 1 €68.000,00
48 MALONNO 8 08 €60.000,00
49 PAISCOLOVENO 15 3 €192.000,00
50 SAVIORE DELLADAMELLO 20 15 € 210.000,00
51 SONICO 25 45 € 225.000,00
52 BERZO DEMO-CEVO-CEDEGOLO 5 85 €65.000,00
53 EDOLO-CORTENO G. 6 7 €65.000,00
54 PONTE DILEGNO 30 1 € 192.000,00
55 TEMU-VEZZA-VIONE-INCUDINE 8 7 €81.498,92

[ TOTALI | 202 403 €1.846.498,92

Primo piano interventi per danni ai boschi da vento del 29/30 ottobre 2018 (C.M. Valle Camonica; 2018)

80rdinanza in data 15 novembre 2018 n. 558 del Capo Dipartimento della Protezione Civile (Primi interventi urgenti di
protezione civile in conseguenza degli eccezionali eventi meteorologici che hanno interessato il territorio delle regioni
Calabria, Emilia Romagna, Friuli Venezia Giulia, Lazio, Liguria, Lombardia, Toscana, Sardegna, Sicilia, Veneto e delle
Province Autonome di Trento e Bolzano colpite dagli eccezionali eventi meteorologici verificatisi a partire dal mesi di
ottobre 2018).
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| lavori sono iniziati a fine febbraio 2019 (INTERVENTI 42-43) e sono stati completati il 20 settembre 2019.
Oltre agli interventi di bonifica si & dato corso all'approfondimento di numerosi temi tra cui:

- laverifica del'economicita degli interventi effettuati;

- la definizione di un modello standard di "azioni" in caso di tempesta forestale su larga scalg;

- il monitoraggio fitosanitario di Ips typographus;

- laverifica della qualita armonica di toppi sradicati in ambito altimontano in Valle Camonica;

- lanalisi della capacita di ripresa vegetativa di larici stroncati dalla tempesta;

- laformulazione di proposte di taratura di modelli di gestione forestale per il Parco dell'Adamello.
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3 | PROGETTI DI BONIFICA URGENTE
3.1 L'ANALISI DEI PREZZI®

L'analisi dei prezzi € stata effettuata facendo riferimento al preziario in vigore in Regione Lombardia:

E.003.001

Interventi di ripristino in boschi danneggiati (in modo andante) da avversita atmosferiche consistenti nel taglio delle piante imecuperabil, sramatura,
depezzamento e idonea sistemazione della ramaglia, eventuale riceppatura, concentramento dei fusti per il successivo esbosco, ogni alfro onere
compreso, in situazioni di densita da 701 a 900 piante/ha, piante danneggiate fino al 50%.

E.003.002

Interventi di ripristino in boschi danneggiati (in modo andante) da avversita atmosferiche consistenti nel taglio delle piante imecuperabili, sramatura,
depezzamento e idonea sistemazione della ramagla, evertuale riceppatiira, concentramento dei fust per il successivo esbosco, ogni alfro onere compreso, , in
situazioni di densita da 701 a 900 piante/ha, piante danneggiate fino al 50%.

E.003.003

Intervent ol ripristino in boschi danneggiati (localizzato) da awversita atmosferiche consistenti nel taglio delle piante irrecuperabili, sramatura, depezzamento
ed idonea sistemazione della ramaglia, eventuale riceppatura, concentramento dei fusti per il successivo eshosco, ogni altro onere compreso, in situazioni
di densita da 701 a 900 piante/ha, piante danneggiate fino al 50%.

E.003.004

Ripristino di boschi danneggiati da disastri naturali e da incendi: opere di taglio del materiale danneggiato e schiantato su versanti colpiti da incendi o da
disastri naturali (abbattimento, allestimento, concentramento, esbosco); innovazione artificiale localizzata (apertura buche, acquisto e messa a dimora di
piantine forestali autoctone certificate); rinverdimenti localizzati per il ripristino delle piste forestali (di esbosco). Il costo comprende la realizzazione di
interventi accessori (piste forestali e/o di esbosco, la sistemazione dii piccoll dissesti con tecniche di ingegnenia naturalistica, segnaletica, chiudende).

| costi delle opere compiute, ancorché riferibili a diverse condizioni operative, consentono di ponderare
alcune variabili che possono incidere in maniera sostanziale sui valori unitari:

- maggiori difficolta di avviamento del cantiere (accessibilita insufficiente);
- quota del cantiere superiore ai 1000 m. s.l.m (indennita di montagna);

- difficolta nellapprovvigionamento del materiale a pié d’'opera;

- tipologia particolare della struttura e/o della lavorazione;

- ridotta dimensione dell'intervento;

- esecuzione dei lavori in presenza di particolari difficolta operative.

La possibilitd di incrementare i costi delle opere compiute, & dunque rimandata a "idonee e dettagliate
motivazioni" mediante analisi prezzi. Occorre in tal senso specificare che ognuna delle voci di prezziario
"dedicate”, si riferisce a tempeste con danno non superiore al 50%, inoltre, comprende operazioni di reintegro
arboreo e generiche operazioni di ripristino dei luoghi (piste forestali, piccoli dissesti, eccetera). La voce pili onerosa &
la £003.004.006.004 che prevede il riconoscimento di 17.139,76 Euro/ha.

Fig. 18 - MALEGNO: danno forestale primario ai Corni di Vajiuga (2018)

9 Prezzario per i Lavori forestali per la Regione Lombardia (approvato con Decreto n. 7851 del 16 luglio 2007 e
aggiornato con Decreto n. 3709 del 28.04.2016).
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Nel caso specifico della Valle Camonica, trattandosi di interventi effettuati su superfici che hanno subito
danno pressoché totale (= 90%), non € stato possibile applicare tout court le voci di costo di cui si &
accennato, pertanto si & scelto di analizzare un range di prezzo da valutare in relazione al caso specifico,
prevedendo una successiva re-analisi dei costi unitari reali in relazione ai risultati ottenuti (cfr. § 4.2.3 -
ANALISI ECONOMICA: SPESE; RESE E INTROITI).

o i i s - 3 N

Fig. 19 - SAVIORE DELL'ADAMELLO: 'uso del verricello consiglia di affiancare interventi di idrosemina (2019)

Fig. 20 - SAVIORE DELL'ADAMELLO: idrosemina per contenere l'erosione superficiale a Fabrezza (2019)
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3.2 GLIINTERVENTI FORESTALIPREVISTI

a. Taglio elo allestimento in loco. Da prevedere anche per urgenze di carattere idrogeologico che sconsigliano
movimento di tondame a terra (erosione), avendo cura di:

- tondi: allestiti quanto piu interi possibile per contenere il rischio di rotolamento; eventuali accorgimenti fitosanitari
(scortecciatura); a seconda della topografia del loco, I'allestimento viene effettuato parallelamente o perpendicolarmente alla
linea di massima pendenza; sono evitate cataste sul versante, prediligendo I'utilizzo di toppi per la creazione di elementi
trasversali di contenimento dell'erosione secondo la logica delle fascinate, delle cordonate vive e delle palificate semplici.

- ramaglia: pud essere prevista anche la non sminuzzatura a fronte di una distribuzione omogenea per scongiurare l'innesco di
processi erosivi (deflusso superficiale su terreno "mosso"); i surplus di ramaglia sono accatastati a monte delle ceppaie
sradicate.

L'operazione, attuabile in "sicurezza" solo nel caso di alberi di dimensione medio piccola gestibili da operatori a
terra, é stata prevista solo in casi isolati e computata a corpo:

Ha C.U. Importo Importo
LITERAE IO bonificati | (€/ha) previsto speso | Nota
42 - MALEGNO 6,40 - - - Voce analizzata per valutare urgenze in corso d'opera
43 - BRENO 6,5 - o - cs
44 - CETO 7,95 - o - cs
45 - CIMBERGO 7,61 o - cs
46 A+B - PASPARDO 12,05 o - cS
47 - SELLERO 3,60 o - cs
48 - MALONNO 4 ° = cs
49 - PAISCO LOVENO 9,32 o - cS
50 A - VALLE DI SAVIORE 7 o o cs
50 B - FABREZZA 2,25 - - cs
51 - SONICO 9,45 - - cs
53 - EDOLO CORTENO 5,00 o - cs
55 - VARI DUE PARCHI 6,62 o - cs
52 - VARI ALTA VALLE 5,00 Acorpo | 10.000,00 0,00 Comunque surrogata da successivo esbosco con verricello
54 A+B - PEZZ0 10,1 Acorpo | 18.000,00 0,00 Comunque surrogata da successivo shosco con gru a gavo
VALLE CAMONICA 95,85

b. Taglio elo allestimento per I'esbosco. Le operazioni di taglio sono le medesime analizzate al punto a, ma
vengono calibrate sul tipo di esbosco previsto (gru a cavo, torretta, verricello, altro). Gli alberi sono esboscati
"interi" con allestimento della ramaglia nel piazzale di scarico e contemporanea suddivisione merceologica:

- toppi da sega (legname commerciale)
- biomasse (legname da cippato)
legna non commerciale concessa in uso civico.

L'operazione dev'essere attuata avendo cura di evitare, per quanto possibile, lo strascico su aree prive di
vegetazione cosi da scongiurare l'attivazione di processi erosivi ulteriori rispetto a quelli gia in atto©.

Sono previste due distinte situazioni operative (situazioni "aperte" - situazioni "chiuse"):

RIF. P.R. DESCRIZIONE u.m. Costo

Intervento di taglio e bonifica di alberi abbattuti dal vento, in
situazioni aperte (versanti a pendenze medio basse), con
E.003.001.005" allestimento ordinato finalizzato al tipo di esbosco, mediante | ha 8.500,00 -12.000,00
distacco dalla ceppaia, eventuale depezzatura e
accatastamento della ramaglia.

E.003.001.005"2 Intervento di taglio e bonifica di alberi abbattuti dal vento, in | ha 6.000,00 -15.000,00

10 |n questa fase, trattandosi di situazioni eccezionali, non si € ritenuto di attuare I'esbosco mediante forwarder per non
innescare ulteriori processi di erosione o rottura del versante; nei casi di alberi adiacenti a strade di servizio, sono state
utilizzate macchine operatrici con braccio meccanico.

" Rispetto all'analisi precedente s'é tenuto conto della necessita di allestire i toppi per il successivo esbosco e non il
semplice accatastamento in loco a discrezione dell'operatore.
12 Come alla nota precedente, ma in situazioni di forra e/o versante a pendenze elevate.
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situazioni chiuse (versanti a pendenze elevate e forre), con

allestimento ordinato finalizzato al tipo di esbosco, mediante

distacco dalla ceppaia, eventuale depezzatura e

accatastamento della ramaglia. Ivi compresa eventuale

legatura di sicurezza degli operatori forestali.

Ha Cu. Importo Importo

INVERYEO bonificati | (€/ha) previsto speso | Nota
42 - MALEGNO 6,40 9.000 | 52.000,00 | 54.600,00 | Maggiori oneri coperti dagli imprevisti
43 -BRENO 6,5 9.000 | 63.00,00 | 63.000,00
44 - CETO 7,95 9.000 | 71.132,00 | 71.132,00
45 - CIMBERGO 7,61 6.000 | 45.678,00 | 45.660,00
46 A+B - PASPARDO 12,06 | 6.500 | 78.00,00 |81.000,00 | Maggiori oneri coperti dagli imprevisti
47 - SELLERO 3,60 6.000 | 21.000,00 | 21.521,57
48 - MALONNO 4 8.000 | 32.000,00 | 32.000,00
49 - PAISCO LOVENO 9,32 9.000 | 76.500,00 | 83.880,00 | Maggiori oneri coperti dagli imprevisti
50 A - VALLE DI SAVIORE 7 6.000 | 42.000,00 | 42.000,00
50 B - FABREZZA 2,25 8.000 | 16.000,00 | 16.000,00
51 - SONICO 9,45 9.000 | 72.000,00 | 77.040,00 | Maggiori oneri coperti dagli imprevisti
52 - VARI ALTA VALLE 5,00 6.000 | 37.000,00 | 37.000,00
53 - EDOLO CORTENO 5,00 7.000 | 24.500,00 | 35.000,00 | Maggiori oneri coperti dagli imprevisti
54 A+B - PEZZ0 10,1 9000 | 67.500,00 | 90.000,00 | Maggiori oneri coperti da imprevisti e voce a corpo di taglio senza esbosco
55 - VARI DUE PARCHI 6,62 6.000 | 38.220,00 | 39.720,00 | Maggiori oneri coperti dagli imprevisti
VALLE CAMONICA 95,85

Fig. 21 - BRENO: aree bonificate a Vajuga (2019)

c. Esbosco con gru a cavo, torretta e/o verricello. L'uso del verricello ¢ stato effettuato su aree limitate, a
pendenza contenuta, in situazioni adiacenti a viabilita forestale. E stato invece privilegiato l'uso di cavi di eshosco
che, sollevando I'albero dal terreno, consentono di limitare i danni al suolo e un nettamente piu agevole allestimento
dei toppi in piazzale (maggiore sicurezza e maggiore operativita nella suddivisione merceologica del legname).
Sono state distinte le seguenti voci:

RIF. P.R. DESCRIZIONE u.m, Costo
E.004.001" Esbosco del legname di risulta degli interventi selvicolturali | ha 2.000,00-8.000,00

13 In questo caso, il prezzo di riferimento puntuale per E.004.001 (Esbosco con trattore e verricello), con Costo unitario
pari a 26,04 €/mc, & stato convertito ad ettaro per l'impossibilita oggettiva di stima dei mc da esboscare, prevedendo
lintervento in situazioni di provvigione media compresa tra 120 mc/ha e 420 mc/ha, da modulare a seconda della % di
danno.
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